III. Dynamika

II1.1.Z powierzchni Ziemi zostaje wyrzucona do gory pitka z predkoS$cia poczatkowa

v(0)=v,> 0 . Nalezy wyznaczy¢ polozenie pitki w zalezno$ci od czasu z(¢) na osiz
skierowanej pionowo do géry. Przyjmujemy , ze z(0)=0 . Na pitke o masie m dziata sita
grawitacji F=—mg .
I11.2.Na cialo o masie m dziata sita hamujaca F (v)=—kv . Nalezy wyznaczy¢ zalezno$¢
predkosci tego ciata od czasu v(¢) ijego polozenie x(¢) .Predko$¢ poczatkowa

v(0)=v,> 0 | potozenie poczatkowe x(0)=0 .
II1.3.Cialo o masie m spada z wysokosci H pod wplywem sily grawitacji —mg i sity oporu
proporcjonalnej do predkosci —kv . Wyznaczy¢ przyspieszenie a(t) , predkos¢ v(t) ,
potozenie z(¢) tego ciala. Warunki poczatkowe to v(0)=0 i z(0)=H .Wykaza¢, ze dla
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malych czaséw ¢<<m/k otrzymujemy przyblizenie v(¢)~—gt+ %% i odpowiednio
N gt kgt

z(0)~H 2 * m 6
I11.4.Klocki o masie 2m i 5m polaczone nicig poruszajg sie po poziomej gtadkiej powierzchni
bez tarcia w ten sposéb , Ze na klocek o mniejszej masie dziata stata sita F . Wyznaczy¢
przyspieszenie klockow a inapiecie nici N .
II1.5.Klocek o masie m , na ktory dziata stata sita F , pcha przed soba klocek o nieznanej
masie M . Ruch odbywa sie po poziomej gladkiej powierzchni bez tarcia. Wyznaczy¢ nieznang

mase M wiedzac, ze sila wzajemnego nacisku klockow N :%F .

II1.6.Prostopadtoscienny klocek o masie m io dlugosci A porusza sie wzdluz osi x z
predkoscia v, po idealnie gladkiej powierzchni ( f=0 ) w kierunku obszaru 0<x w ktérym
wspotczynnik tarcia f>0 . Wyznaczy¢ site tarcia T(x) hamujaca klocek i narysowaé wykres
zaleznosci sily od polozenia klocka. Wyznaczy¢ polozenie  x(t) ipredkos¢ v(t) klocka.
III.7.Dwie masy m,; > m, zawieszono na nici przewieszonej przez bloczek . Nalezy znalez¢
przyspieszenie a obu mas inapiecie nici N .Mase bloczka pomijamy.
II1.8.Klocek o masie m porusza sie po wewnetrznej stronie sciany pionowego cylindra o
promieniu R w ten sposob, Ze jego trajektoria jest okregiem lezacym w plaszczyZnie poziome;j .
Z jaka stalg predkoscia v powinien sie poruszac klocek aby nie zsuwat sie w dot , jesli
wspotczynnik tarcia o powierzchnie cylindra wynosi >0 ?
I11.9.Klocek o masie m umieszczony jest na platformie o masie M | na ktora dziala stala sita

F . Miedzy masami dziata sita tarcia o wspétczynniku />0 , natomiast miedzy platformgq a
podiozem tarcie nie wystepuje. Nalezy wyznaczy¢ przyspieszenia obu mas w przypadku a) gdy
przyspieszenia sg a) rbwne a, =a,=a b) rozne a, >a, .Wyznaczy¢ w obu przypadkach
warunek jaki spelnia sita F .
I11.10.Wyznaczy¢ promien okregu R i predkosc¢ katowa o w ten sposob, aby trajektoria
okregu 7(t)=[Rcos(wt), Rsin(w?),0] byta rozwigzaniem réwnania Newtona m7=—e7XB
opisujacego ruch czastki o masie m ,tadunku —e , predkosci poczatkowej V(0)=[0,v,0] w
statym polu magnetycznym B =[0,0, B] . Wyliczy¢ wektor sily Lorentza F (¢)
I11.11.Dla pewnego ruchu jednowymiarowego speliony jest warunek x(t)v(t)=+C> . Wiadomo
ponadto, ze punkt materialny ma mase m , polozenie poczatkowe x(0)=x,>0 i predkos¢
poczatkowa v(0)=v,>0 .Wyznaczy¢ x(t) , v(t) , a(t) i F(t) .Ponadto sprawdzi¢, ze
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sita jest przyciagajaca F(x)=




